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Abstract of DE1 9753669 

The arrangement has its control unit, containing a microprocessor, situated within the refrigerator and 
exchanges serial data from an indicator unit (20) outside the refrigerator which may also include a 
microprocessor. Conditions within the refrigerator may be displayed, by means of selection switches, at 
the indicator panel. A minimum number of data wires carry the data from within the refrigerator to the 
external panel pass through a pivot point of the door (25). The indicator unit outside the refrigerator 
consists of a several light emitting diodes and diodes connected to serial leads (L1-L12) and has a 
number of switches by which the user may select various instantaneous performance conditions within 
the refrigerator or freezer. The data for the LEDs is provided by control unit (10) within the refrigerator 
through the data leads which pass through the upper hinge (30) of the refrigerator door. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

®> ExterneAnzeigevorrichtunge^ 

© Externa Anzeigevorrichtung fureinen Kublschrank, die 
einen Mikroprozessor enthalt, der das Senden/Empfan- 
gen von Daten zwischen der exte men Anzeigevorrich- 
tung und einer Steuereinheit, die in den Kuhlschrank ein, 
bezogen 1st, in serjeller Weise ermoglfcht. Der Mikropro- 
zessor ist uber zwei Spannungsversorgungsleitungen - 

und eine minimale Anzahl von Datenubertragungsleitun- 
gen mit einem Mikroprozessor gekoppelt, der in die Steu- 
ereinheit einbezogen ist. Das Sen den/Em pf an gen von Da^ 
ten zwischen den beiden Mi kroprozessdren wird in einer 
asynchronen, seriellen Weise ausgefuhrt, wobei ein ge- 

eignetes Datenformat verwendet wird, so daR jeder Mi- 
kroprozessor den Funktionszustand des jeweils anderen 
Mikroprozessors kennt. Demzufolge ist es moglich, die 
Konfigu ration der Signalleitungen, die zwischen der ex- 
tern en Anzeigevorrichtung und der Steuereinheit erf or- 
derlich sind, unabhangig von der Komplexitat der beno- 

tigten Funktionen zu vereinfachen. Aufgrund der verein- 
fachten Konfiguration der Signalleitungen fist es moglich, 
nicht nur die Kosten zu reduzieren, sondern auch die Aus- 
fuhrbarkeit des Einziehens der Signalleitungen durch eine 

Scharnieroffnung zur Kopplung der externen Anzeigevor- 
richtung mit der Steuereinheit zuvereinfachen. - 
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Beschreibung 



E1U^NDUNGSHI^^^ERGRUND 

Gebiet der Erfindung 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein Gerat und eine Ein- 
richtung fur die externe Anzeige des Betriebszustandes ei- 
nes KUhlschranks, und genauer gesagt eine exteme Anzei- 
ge vorrichtung eines KUhlschranks, die so ausgefuhrt ist, daB 
sie einen seriellen Datenaustausch mit einer Steuereinheit 
des KUhlschranks abwickelt. AuBerdem betrifft die voriie- 
gende Erfindung ein Verfahren zur Ansteuerung einer sol- 
chen externen A nzeigeeinrichtung. . 

■ - * 

Beschreibung des Standes der Technik 

Elcktrischc Haushaitsgcraic wic z. B. Kuhlschrankc sind 
unter einer Vielzahl von Verb rauehern mit den vielfaltigsten 
Anspriichen weit vcrbreiici. Urn die yerschiedenartigen An- 
spruche der Verbrauchcr y.u befriedigen, stellen die Herstel- 
ler solcher elektrischcr Maushaltsgerate entsprechende Ce- 
rate her, die eine Mehr/ahl von Funktionen haben. 

Zum Beispiel wurden im Fall von Kuhlschranken groBe 
Entwieklungsanstrengungcn unLemoiiiinen, urn Zusatzf unk- 
tionen zu den Grundfunktionen eines KUhlschranks hinzu- 
zufugen, pder um eine Funktion bereitzustellen, die selektiv 
die Grundfunktionen des KUhlschranks nutzt, wodurch der 
Kuhlschrank mit einer Energiesparfunktion versehen wurde. 

Eine dieser Zusatzfunktionen ist die Anzeige von Info> 
mationen im Zusammenhang mit dem momentanen Be- 
triebszustand eines KUhlschranks sowie anderer Funktions- 
zustande, anhand der der Benutzer diese Funktionszustande 
erkennen kann. Die voriiegende Erfindung betrifft eine ex- 
terne Anzeigevorrichtung, die eine solche Funktion hat. 

Die extern angezeigten Informationen konnen die mo- 
mentane Temperatur und die fiir ein Kuhl- oder Gefrierfach 
eingestellte Temperatur umfassen, eine Anzeige auf Basis 
der erzeugten Kaltluft, die Benutzung oder Nicjitbenutzung. 
des KUhl- oder Gefrierf aches oder eines Frischhaltefaches, 
sowie Fehlerzustande von fur den KuhlprozeB funktions- 
wichtigen Komponenten. 

Nachstehend werden Probieme im Zusammenhang mit 
externen Anzeigevorrichtungen* die bei Kuhlschranken ver- 
wendet werden, beschrieben. 

Fig. 1 isteiriBlockschaltbild, das den Aufbau eines KUhl- 
schranks zeigt, der mit" einer herkommlichen externen An- 
zeige ausgestattet ist. 

^ Wie in Fig. 1 gezeigt, enthalt der Kuhlschrank Sensoren 
SI und S2, die so ausgefuhrt sind, daB sie die Temperatur in 
einem Kuhl- oder Gefrierfach erfassen, einen Kompressor 
16, der die KUhlfunktion des KUhlschrankes bewirkt, einen 
Luftermotor 17, der funktional mit dem Kompressor 16 ver- 
bunden ist, und der so ausgefuhrt ist, daB er kalte Luft durch 
das Kuhi- oder Gefrierfach zirkuliert, und eine Abtauhei- 
zung 18, die so ausgefuhrt ist, daB sie Eis beseitigt, das sich 
vor und nach dem Gefriervorgang gebildet hat. 

Der KUhlschrank enthalt auBerdem einen Mikroprozessor 
12 zur Steuerung der Funktionen des Kompressors 16, des 
LUftermotors 17 und der Abtauheizung 18 in Einklang mit 
den von den Sensoren SI und S2 erfaBten Temperaturen 
Zwischenspeicher 13 und 14 zur witweiligen-Speicherung 
der Ausgangsdaten von dem Mikroprozessor 12, und zehn 
Signalleitungen LI bis L10 flir die parallele Obertragung 
der Ausgangsdaten von dch Zwischcnspcichcm 13 und 14 
zu einer externen Anzeigevorrichtung 20. 
^^^^P 1 ^^^ & und die Zwischenspeicher 13 und 
14 bilden zusamrnen mit einem weiteren Zwischenspeicher 



15, der weiter unten hierin beschrieben wird, eine Steuerein- 
heit 10. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, ist. die exteme Anzeigevorrichtung 
20 an der AuBenseite einer Kuhlschrankfur angebracht. Die 
5 externe Anzeigevorrichtung 20 ist so aufgebaut, daB , sie eine 
Tastenbetatigung durch. den Benutzer und den momentanen 
Zustand des KUhlschranks anzeigt. Die externe Anzeigevor- 
richtung 20 umfaBt eine Vielzahl von Leuchtdiodeneiemen- 
ten LED1 bis LED.n und eine Vielzahl von Dioden Dl bis 
10 Dm. Die Leuchtdiodenelemente LED1 bis LEDn und die 
Dioden Dl bis Dm sind in einer kornbinierten Weise mit den 
Signalleitungen LI bis L10 verbunden, die angeordnet sind, 
um die Ausgangsdaten von der Steuereinheit 10 zu ubermit- 
teln. Zum Beispiel ist das Leuchtdiodenelement LED1 zwi- 
15 schen die erste und die siebte Signalleitung LI und L7 ein- 
geschaltet, wahrend das Leuchtdiodenelement LED2 zwi- 
. schen die zweite und die siebte Signalleitung L2 und L7 ein- 
gcschaltct ist. 

DemgemaB leuchten die Leuchtdiodenelemente LED1 
20 bis LEDn entsprechend den parallelen Daten von den Zwi- 
schenspeichem 13 und 14, die Uber die zehn Signalleitungen 
LI bis L10 an sie angelegt werden, selektiv auf, um Licht 
abzustrahlen. 

Die Dioden Dl bis Dm werden selektiv durch die ange- 
25 legten parallelen Daten leitend. 

Die exteme Anzeigevorrichtung 20 enthalt auBerdem eine 
Mehrzahl von Tasten Kl bis K12. Diese Tasten Kl bis K12 
sind in einer ahnlichen Weise mit den Signalleitungen ver- 
bunden, wie im Fall der Leuchtdiodenelemente LED1 bis 
30 LEDn. Zum Beispiel ist die Taste Kl zwischen die erste und 
die elfte Signalleitung LI und Lll eingeschaltet, wahrend 
die laste K2 zwischen die erste und die zwolfte Signallei- 
tung LI und L12 eingeschaltet ist. 

Die Dioden Dl bis Dm dienen der Unterdruckung von 
35 Rucks tromen. 

Wenn eine der Tasten Kl bis K12 durch den Benutzer be- 
tatigt wird, wird ein Tastensignal in Form einer Spannung 
erzeugt. Dieses Tastensignal wird an den Mikroprozessor 12 
ubergeben, der wiederum die betatigte Taste auf Basis des 
40 Tastensignals erkennt. ' 

Die Signalleitungen Lll und L 12 sind gleichermafien in 
d4e externe Anzeigevorrichtung 20 einbezogen, um Tasten- 
signale, die von den angewahlten Tasten erzeugt werden, an 
die Steuereinheit 10 zu Ubermitteln. Die externe Anzeige- 
45 vorrichtung 20 urnf aBt des weiteren einen Zwischenspeicher 
15, ^ der die Tastensignale, die Uber die Signalleitungen Lll 
und L12 erhalten werden, zeitweilig speichert, und der die 
Tastensignale anschlieBend an den Mikroprozessor 12 wei- 
tergibt. 

50 Zusatzlich ist eine Versorgungsspannungsquelle 11 be- 
reitgestellt, um eine Betriebsspannung fur den Mikroprozes- 
sor 12 zu liefern. 

Fig. 2 ist eine perspektivische Darstellung, die den auBe- 
ren Aufbau eines ublichen .KUhlschranks. wiedergibt, in den 
55 die externe Anzeigevdrrichtung 20 eingebaut ist. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, ist die exteme Anzeigevorrichtung 
20 an der AuBenseite einer Kuhlschranktur 25 angebracht, 
die durch ein Scharnier schwenkbar mit dem Korper eines 
KUhlschranks verbunden ist. Die Steuereinheit 10, die dazu 
60 dient, die Funktion des Kuhlschranks zu steuern, ist am In- 
nenteil des KUblschrankkorpers angebracht. Die Steuerein- 
heit 10 dient auBerdem zur Ansteuerung der externen Anzei-- 
gevorrichtung 20. 

Die externe Anzeigeeinrichmng 20 ist mit der Steuerein- 
65 hcit 10 uber die Signalleitungen LI bis L12 verbunden. Die 
Signalleitungen LI bis L12 sind durch eine Offnung 31 in 
dem Scharnier gefuhrt, die in dem Scharnier angebracht ist. 
Nunmehr wird eine Signalverarbeitungsoperation der ex- 
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temen Anzeigevorrichtung beschrieben, die den obener- 
wahnten Aufbau hat. 

Zunachst wird die Lichtabstrahluhg der Leuchtdiodenele- 
mente LED1 bis T/RDn auf "Basis der Ausgangsdaten von 
dem Mikroprozessor 12 beschrieben. 

Wenn der Mikroprozessor 12 Signale von den Sensoren 
SI und S2 erhalt, die die Temperatur eines KUhl- oder Ge- 
frierfaches anzeigen, bestimmt er den Zustand des Kuhl- 
schranks und steuert anschlieBend die Funktion des Kom- 
pressors 16, des Luftermotors 17 und der Abtauheizung 18 
entspreehend einem geeignet vorgegebenen Programm. 

Der Mikroprozessor 12 ubermittelt auBerdem auszuge- 
bende Daten, wie z. B. die Temperatur des Faches oder den 
momentanen Betriebszustand des Kuhlschranks* in Form ei- 
nes Signals einer bestimmten Spannung uber einen ausge- 
wahlten AusgangsanschiuB OUT1 bis OUT 10 an die ex- 
teme Anzeigevorrichtung 20. 

Das Ausgangssignal wird zcitwcilig in den Zwischcnspci- 
chern 13 und. 14 gespeichert und dann uber eine ausgewahlte. 
der Signalleitungen LI bis L10 an die externe Anzeigeein- 
heit 20. ubertragen, die an der Kuhlschranktur angebracht ist. 
Auf Basis des ubertragenen Signals strahlt ein ausgewahltes 
der Leuchtdiodenelemente LED! bis LED10 Licht ab. 

Indem das ausgewahlte Leuchtdiodenelement entspre- 
ehend dem oben ausgefuhrten Ablauf LichL abstrahlt, wer- 
den die vom Mikroprozessor 12 ausgegebenen Daten ange- 
zeigt, so daB der Benutzer den momentanen Zustand des 
Kuhlschranks erkennen kann. In diesemFail erfolgt die An- 
zeigefunktion der extemen Anzeigevorrichtung 20 unab- 
hangig von einer Tastenbetatigung durch den Benutzer, An- 
ders gesagt, dieser Fall en tspricht einem Fall, bei dem der 
Mikroprozessor 12 so arbeitet, daB er Information Uber den 
Funktionszustand des Kuhlschranks etc. entspreehend ei- 
nem vorgegebenen Programm zur Anzeige bringt. Die In- 
formation kann die Temperatur in dem Kuhl- oder Gefrier r 
fach umfassen, die von den Sensoren SI und S2 erfafit wird,: 
und eine Anzeige auf Basis der Menge an erzeugter kalter 
Liift 

Nunmehr wird ein Signalubertragungsvorgang beschrie- 
ben, der ab dem Augenblick, in dem der Benutzer eine belier 
bige Taste auf der externen Anzeigevorrichtung 20 betatigt, 
bis zu dem Augenblick erstreckt ist, in dem der Mikropro- 
zessor 12 der Steuereinheit 10 die gewahlte Taste erkennt. 

Der Mikroprozessor 12 gibt sequentiell an seinen Aus- 
gangsanschlUssen Signale vom Pegel "High" in einer Weise 
aus, daB keine Datenkollision auf den Signalleitungen LI 
bis LI 2 stattfindet, iiber die die Datenein/ausgabe abgewik- 
kelt wird. Die Ausgabe eines Signals vom Pegel "High" er- 
folgt in dem Zustand, in dem der Mikroprozessor 12 die 
Ausgangsleitung erkennt, an die das Signal ubertragen wird, 

Wenn der Benutzer eine beliebige Taste auf der extemen 
Anzeigevorrichtung 20 betatigt, wird ein Strompfad zwi- 
schen der gewahlten Taste und dem Mikroprozessor 12 uber 
die elfte Oder die zwolfte Signalleitung Lll bzw. L12 herge- 
steilt. Dementsprechend flieBt der Signalausgang von dem 
Mikroprozessor 12 Uber den hergestellten Strompfad, so daB 
er als Tasteneingangssignal uber die Signalleitung Lll oder 
L12 an den Mikroprozessor 12 zuruckgefuhrt wird. Auf Ba- 
sis des l^steneingangssignais erkennt der Mikroprozessor 
die gewahlte Taste. 

Wenn das Tasteneingangssignal einer bestimmten Steue- 
rungsfunktion zugeordnet ist, fuhrt der Mikroprozessor 12 
die Steuerungsfunktion aus. Wenn das Tasteneingangssignal 
einer Anzeige oder einer bestimmten Information zugeord- 
net ist, erfafit der Mikroprozessor 12 den Zustand des Kuhl- 
schranks, der xnit der anzuzeigenden Information verbunden 
ist, und gibt ein Signal zur Ansteuerung der fur die Anzeige 
ausgewahlten Leuchtdiodenelemente aus. Die Ausgabe des 



Signals erfolgt in der gleichen Weise wie weiter oben ausge- 
fUhrt. 

Somit wird Information entspreehend der vom Benutzer 
gewahlten Taste auf dem Anzeigefeld der extemen Anzeige- 
5 vorrichtung 20 arigezeigt. 

Daher kann der Benutzer anhand der externen Anzeige- 
vorrichtung des Kuhlschranks den Funktionszustand des 
Kuhlschranks feststellen, ohne die Tiir des Kuhlschranks zu 
Sffrien. Es ist auBerdem moglich, ein Signal zur Nachrege^ 

10 lung des Funktionszustands des Kuhlschranks an die Steuer- 
einheit des Kuhlschranks zu ubermitteln, ohne die Tur des 
Kuhlschranks zu offnen. 

Die obenerw&hnte herkommliche externe Anzeigeeinheit 
verwendet jedoch ein paralleles Kommunikationssystem fur 

15 den Austausch zwischen der extemen Anzeigeeinheit und 
der Steuereinheit Wegen der Verwendung eines solchen 
parallelen Kommunikationssystems resultiert eine Erh6- 
hung der Anzahl der anzuzeigenden Funktioncn in cincr Er- 
hohung der Anzahl der Signalleitungen zur Ubertragung der 

20 diesen Funktionen zugeordneten Signals Eine derartige Er- 
hohung der Anzahl der Signalleitungen ist jedoch problema- 
tisch. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, erstrecken sich die Signalleitungen 
LI bis L12, die dazu verwendet werden, die Signale zwi- 

25 schen der Steuereinheit 10, die am Grundkorper des Kuhl- 
schranks angeordnet ist, und der externen Anzeigevorrich- 
tung 20, die an der AuBenseite der Kuhlschranktur ange- 
bracht ist, zu Ubertragen, durch die ScharnierofYnung 31 im 
Turscharnier 30. Aufgrund dieser Ausfuhrung fuhrt eine Er- 

30 hohung der Anzahl der Signalleitungen zu Schwierigkeiten 
beim Einziehen der Signalleitungen in die Scharnieroffhung 
31. AuBerdem bringt die begrenzte GroBe der ScharaierorT- 
nung 31 eine Beschrankung der Anzahl der Signalleitungen, 
die durch die Schamierofrhung 31 gefuhrt werden konnen, 

35- mit sich. Dies resultiert in einer Begrenzung der Menge der 
auf der externen Anzeigevorrichtung 20 anzuzeigenden Da- 
ten. 

Wenn die externe Anzeigevorrichtung 20 durch eine 
groBe Distanz von der Steuereinheit 10 getrennt ist, mussen 
40 Signalleitungen von groBer Lange verwendet werden; Dies 
fuhrt zu einer Erhohung der Herstellungskosten. 

ABRISS DER ERFINDUNG 

45 Es ist somit eine Aufgabe der Erfindung, eine externe An- 
zeigevorrichtung fiir einen Kuhlschrank bereitzustellen, die 
eine Konfiguration hat, um eine gewunschte Datenubeitra- 
gung zu erreichen, obwohl eineminimale Zahi von Signal- 
leitungen von minimaler Lange verwendet wird, und ein 

50 Verfahren, um die externe Anzeigevorrichtung anzusteuern. 
GemMB einem Ausfuhrungsbeispiel stellt die vorliegende 
Erfindung eine externe Anzeigevorrichtung fur einen Kuhl- 
schrank bereit, die umfaBt: eine Anzeigeeinheit^ die an ei- 
nem AuBengehause des Kuhlschranks angebracht ist, wobei 

55 die Anzeigeeinheit eine Tasteneingabe erkennt, und die er- 
kannte Tasteneingabe in serielle Daten wandelt, und auBerr 
dem ein Anzeigeansteuerungssignal dekodiert, das einen 
Funktions- bzw: Betriebszustand des Kuhlschranks meldet, 
und eine Anzeigefunktion auf Basis des dekodierten Signals 

60 ausfiihrt; eine Steuereinrichtung zur Wandlung des Anzeige- 
ansteuerungssignals in serielle Daten und zur . Ausgabe des 
gewandelten Anzeigeansteuerungssignals, " und^ auBerdem 
zum Dekodieren eines Tastensignals^ das von der Anzeige- 
einheit erhalten wurde, und zur Ausfiihrung einer Steuer- 

^5 funktion auf Basis des dekodierten Tastcnsignals; und cine 
Datensignalleitungseinrichtung, die so ausgefuhrt ist, daB 
sie auf serielle Weise Daten. zwischen der Anzeigeeinheit 
und der Steuereinrichtung ubertragt 
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GemaB einem weiteren Ausftihrungsbeispiel stellt die 
vorlicgenden Erfindung ein Verfahren zur Ansteuerung ei- 
ner externen Anzeigevorrichtung fur einen Kuhlschrank be- 
reit, die so ausgefiihrt ist, daB sie einen Functions- bzw. Be- 
triebszustand des Kuhlschranks anzeigt, und die auBerdem 
eine TastenanwahL fur die Bedienung des Kuhlschranks er- 
moglicht, das die fqlgenderi Schritte umfafit: Bestimmen, ob 
die externe Anzeigevorrichtung oder eine Steuereinheit des 
KUhlschranks die Berechtigung zur Datenubertragung er- 
halten hat; Wandlung eines Signals, das fur einen Funktions- 
bzw. Betriebszustand des Kuhlschranks kennzeichnend ist, 
in serielle Daten, wenn die Berechtigung zur DatenUbertra- 
gung an die Steuereinheit erteilt ist; oder Wandlung eines 
Tasteneingabesignals in serielle Daten, wenn die Berechti- 
gung zur Datenubertragung an die externe Anzeigevorrich- 
tung erteilt ist, und Ausgeben der resuitierenden Daten; und 
Einlesen der Ausgangsdaten, Dekodieren der Daten und 
Ausfuhrcn cincr Stcucrungsfunktion auf Basis der dekodier- 
ten Daten. 

GemaB der vorHegenden Erfindung haben sowohl die 
Steuereinheit fur den KOhlschrank als auch die exteme An^ 
zeigevorrichtung Steuereinrichtungen fur die Abwicklung 
des Sendens/Empfangens von Daten. 

Das Senden/Empfangen von Daten durch die Steuerein- 
richlung wird in serieller Weise abgewickelt. Insbesondere 
erf olgt das Senden/Empfangen von Daten in Form einer 
asynchronen seriellen Datenubertragung, die drei oder vier 
Leitungen verwendet, oder in Form einer synchronen seriel- 
len Datenubertragung, die funf Leitungen verwendet. 

KURZBESCHREIBiJNG DER ZEICHNUNGEN 

* ♦ 

Weitere Aufgaben und Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung werden anhand der folgenden Beschreibung von Aus- 
fuhrungsformen in Verbindung mit den beigefugten Zeich- 
nungen verstandlich; dabei sind: 

Fig. 1 ein Biockdiagramm, das den Aufbau der Steuer- 
schaltung fur einen Kuhlschrank zeigt, der mit einer her- 
kommlichen externen Anzeigevorrichtung versehen ist; 

Fig, 2 eine perspektivische Ansicht, die einen dblichen 
Kuhlschrank zeigt, der mit einer herkdrnmlichen externen 
Anzeigevorrichtung versehen ist; 

Fig. 3 ein Biockdiagramm, das den Aufbau der Steuer- 
schaltung fur einen Kuhlschrank zeigt, der mit einer exter- 
nen Anzeigevorrichtung gemaB einer Ausfiihrungsform der 
vorliegenden Erfindung versehen ist; 

Fig. 4A ein Diagramm, das ein Format der Daten wieder- 
gibt, die zwischen dem ersten und dem zweiten Mikropro- 
zessor der Fig. 3 ausgetauscht werden; 

Fig. 4B ein Diagramm, das die Bitfolge eines jeden Ab- 
schnitts von Daten wiedergibti die das Format der Fig. 4A 
haben; 

Fig. 5A ein RuBdiagramm, das eine Prozedur gemaB der 
vorliegenden Erfindung fur die selektive Vergabe der Be- 
rechtigung zur DatenQbertragung an.den ersten und zweiten 
Mikroprozessor der Fig. 3 eriautert; 

Fig. 5B ein FluBdiagramm, das das unmittelbare Senden 
und Empfangen von Daten erlautert, das gemaB der vorlie- 
genden Erfindung zwischen dem ersten und zweiten Mikro- 
prozessor der Fig. 3 abgewickelt wird; . 

Fig. 6A ein Blrckdiagnunm, das ein System fbr die Ver- 
bindung der Steuereinheit des KUhlschranks und der exterr 
nen Anzeigevorrichtung durch eine- asynchrone Vierdraht- 
kopplung entsprechend einer weiteren Ausfahrungsform der 
vorliegenden Erfindung zeigt; und 

Fig. 6B ein Biockdiagramm, das ein System fiir die Ver- 
bindung der Steuereinheit des KUhlschranks und der exter- 
nen Anzeigevorrichtung durch eine synchrone Funfdraht- 



kopplung entsprechend einer weiteren AusfUhrungsform der 
vorliegenden Erfindung zeigt. 

BESCHRHTBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH- 
5 RUNGSFORMEN 

Big. 3 zeigt den Aufbau eines Kuhlschranks, der mit einer 
externen Anzeigevorrichtung gemaB der vorliegenden Er- 
findung versehen ist. 
10. Der im linken Teil der Fig. 3 gezeigte Abschnitt des Auf- 
. baus bildet eine Anordnung fur den Betrieb des Kuhl- 
schranks und fur die Steuerung der Funktion des Kuhl- 
schranks. Zunachst wird diese Anordnung beschrieben. 
Wie.in Fig. 3 gezeigt, enthalt der Kuhlschrank Sensoren 
15 Sll bzw. S 12, die so angeordnet sind, daB sie die Tempera- 
tur eines Kiihl- oder Gefrierf aches erfassen. einen Kompres- 
sor 116, der die Gefrierfunktion des KUhlschranks bewirkt, 
cincn Luftcrmotor 117, der funktional mit dem Komprcssor 
116 verbunden und so ausgefiihrt ist, daB er die kalte Luft 
20 durch das KUhl- oder Gefrierfach zirkuliert, und eine Abtau- 
. heizung 118, die so ausgefuhrt ist, daB sie Eis : beseitigt, das 
sich vor und nach dem Gefriervorgang gebildet hat. 

Der Kuhlschrank enthalt auBerdem einen ersten Mikro- 
prozessor 112 zur Steuerung der Funktionen des Kompres- 
25 sors 116, des Luftennolors 117 und der Abtauheizung 118 in 
Einklang mit den von den Sensoren Sll und S 12 erfaBten 
Temperaturen. Der erste Mikroprozessor 112 hat einen Aus- 
gangsanschluB Tx fur die serielle Ausgabe von Daten und 
einen EingangsanschluB Rx fur die serielle Eingabe von Da- 
30. ten. AuBerdem ist ein weiterer. AusgangsanschluB INT an 
dem ersten Mikroprozessor 112 bereitgestellt. Ein Inter- 
ruptsignal wird uber den AusgangsanschluB INT ausgege- 
ben. Normalerweise gibt der erste Mikroprozessor 112 ein 
Signal vom Pegel "High" am AusgangsanschluB INT aus. 
35. Wenn der erste Mikroprozessor 112 uber seinen Ausgangs- 
anschluB. Tx Daten ausgibt oder uber seinen Eingangsan- 
schluB Rx Daten ubemirnmt, invertiert er den Signalaus- 
gang an seinem AusgangsanschluB INT vom Pegel "High" 
nach Pegel "Low", wodurch ein Interruptsignal ausgegeben 
40 wird, das die Generierung eines Interrupts meldet. 

Die drei Eingangs/Ausgangsanschliisse Rx, Tx und INT 
des ersten Mikroprozessors 112 sind an einem Knoten P mit- 
einander verbunden. Der Knoten P ist mit einer ersten Si- 
gnalleitung LI 11 verbunden, die so angeordnet ist, daB sie 
45 Daten zwischen dem ersten Mikroprozessor 112 und der ex- 
ternen Anzeigevorrichtung gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung LT. ertragt, Die externe Anzeigevorrichtung, die durch 
das Bezugzeichen 200 in Fig. 3 bezeichnet ist, wird nachste- 
hend hierin . beschrieben. Der Knoten P ist auBerdem mit ei- 
50 nem Diodenpaar DM und D 12 und einem Widerstandspaar 
Rl und R2 verbunden. Die Dioden Dll und D12 sind in der 
gleichen Rich tung zwischen eine Versorgungsspannung 
Vdd und ein Massepotential geschaltet 

Die erste Signalleitung Llll, die eine Datensignalleitung 
55 bildet, ist durch die Schamierofifnung 131 eines Scharniers 
130 gefUhrt, das an. einem Ktthlschrankkorper des KUhl- 
schranks befestigt ist, so daB sie mit der externen Anzeige- 
vorrichtung 200 in Verbindung stent. 

Der Kiihlschrank enthalt des weiteren eine Spannungs- 
60 versorgungseinheit 111 zur Lieferung der Versorgungsspan- 
nung und des Massepotentials fur den ersten Mikroprozes- 
sor 112. Der erste Mikroprozessor 112 erhalt die" Versor- 
gungsspannung Vdd von der Versorgungsspannungseinheit 
111 Uber eine zweite Signalleitung LI 12 und ein Massepo- 
65. tcntial Vss von der Versorgungsspannungseinheit 111 uber 
•eine dritte Signalleitung LI 13. 7 

Die zweite und die dritte Signalleitung L112 bzw. L113 
sind ebenf alls durch .die Scharnierqfrnung 131 des Schar- 
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niers 130 geflihrt, so daB sie mit der externen Anzeigevor- 
richtung 200 verbunden sind. 

Der erste Mikroprozessor 112, die Dioden Dll und D12 
und die Widerstande R1 und R2 bilden eine Steuereinheit 
100 fur die Steuerung der Funktion des Kiihlschranks . 5 

Nunmehr wird der Aufbau der externen Anzeigevorrich- 
tung 200 beschrieben. 

Die exteme Anzeigevorrichtung 200 enthalt einen zwei- 
ten Mikroprozessor 221, der so ausgefllhrt ist, daB er das 
Senden und den Empfang von Daten mit dem ersten. Mikro- 10 
prozessor 112 der Steuereinheit 100 abwickelt 

Der zweite Mikroprozessor 221 erhalt serielle Daten von 
dem ersten Mikroprozessor 112 uber die Signalleitung LI 1 1 
an seinem EingangsanschluB Rx. Der zweite Mikroprozes- 
sor 221 gibt auBerdem Daten an seinem AusgangsanschluB 15 
Tx aus, so daB die Daten iiber die Signaileiiung LI 11 an den 
ersten Mikroprozessor 112 gesendet werden. Ein weiterer 
AusgangsanschluB INT ist an dem. zweiten Mikroprozessor 
221 bereitgestellt. Ein Interruptsignal wird iiber den Aus- 
gangsanschluB INT des zweiten Mikroprozessors 221 aus- 20 
gegeben. Normalerweise gibt der zweite Mikroprozessor 
221 ein Signal vom Pegel "High" an seinem Ausgangsan- 
schluB INT aus. Wenn der zweite Mikroprozessor 221 Daten 
an seinem AusgangsanschluB Tx ausgibt, oder Daten iiber 
seinen EingangsanschluB Rx Uberniinmt, inverliert er den 25 
Signalausgang an seinem AusgangsanschluB INT yon einenv 
Pegel "High" nach einem Pegel "Low", so daB ein Inter- 
ruptsignal ausgegeben wird, das die Generierung eines In- 
terrupts meldet. 

Die drei Eingangs/Ausgangsanschliisse Rx, Tx und INT 30 
des zweiten Mikroprozessors 221 sind an einem Knoten 
miteinander verbunden, der mit der ersten Signalleitung 
LI 11 verbunden ist, die zur Ubermittlung von Daten zwi- 
schen dem zweiten Mikroprozessor 221 und der Steuereinr 
heit 100 dient. 3 : s 

Die exteme Anzeigevorrichtung 200 enthalt auBerdenx 
Zwischenspeicher. 222 und 223 fur die zeitweilige Speiche- 
rung der Ausgangsdaten von dem Mikroprozessor 221, und 
eine Vielzahl von Leuchtdiodenelernenten LED1* bis 
LEDn', die in kombinierter Weise mit zehn Signalleitungen 40 
verbunden sind, die von den Zwischenspeichern 222 und 
223 ausgehen. 

Zum Beispiebist das leuchtdiodenelement LED1 1 zwi^ 
schen die Signalleitung E6, die mit einem sechsten Aus- 
gangsanschluB des Zwischenspeichers 222 verbunden ist,: 45 
und die Signalleitung E7, die mit einern ersten Ausgangsan- 
schluB des Zwischenspeichers 223 - verbunden ist, einge^ 
schaltet. Das Leuchtdiodenelement LED2' ist zwischen die 
Signalleitung E5, die mit einem funften AusgangsanschluB 
des Zwischenspeichers 222 verbunden ist, und die Signaliei- 50 
rung E7, die mit dem ersten AusgangsanschluB des Zwi- 
schenspeichers 223 verbunden ist, eingeschaltet 

DemgemaB leuchten die Leuchtdiodenelemerite LED1' 
bis LEDn 1 entsprechend dem parallelen Datenausgang von 
den Ausgangsanschlussen der Zwischenspeicher 222 bzw. 55 
223, die mit den Signalleitungen El bis E10 verbunden sind, 
selektiv auf, urn Licht abzustrahlen. 

Die externe Ausgabevorrichtung 200 umfaBt auBerdem . 
einen Zwischenspeicher 224 und eine Mehrzahl von Tasten 
Kl 1 bis K12', die zwischen den Zwischenspeicher 224 und 60 
den Zwischenspeicher 222 eingeschaltet sind. Der Zwi- 
schenspeicher 224 bildet ein Element fur die Ausgabe von~ ~ 
Daten an den zweiten Mikroprozessor 221, die auf einer Ta- 
statureingabe aufgrund von Tastenbetatigungen durch den 
Benutzcr basicrcn. Die Tasten Kl ! bis K12' sind mit den Sir 65 
gnalleitungen Ell und E12 zwischen den Zwischenspeir. . 
chem 222 und 224 verbunden. Zum Beispiel ist die Taste 
Kl* zwischen die Leitung E6, die mit dem sechsten Aus- 



gangsanschluB des Zwischenspeichers 222 verbunden ist, 
und die Leitung Ell, die mit einem ersten EingangsanschluB 
des Zwischenspeichers 224 verbunden ist, eingeschaltet. 
Die Taste K2' ist zwischen die T^eitung E5, die mit. dem fiinf- 
ten AnschluB des Zwischenspeichers verbunden ist, und die 
Leitung; Ei2, die mit einem zweiten EingangsanschluB des 
Zwischenspeichers 224 verbunden ist, eingeschaltet. 

Die externe Anzeigevorrichtung 200 enthalt auBerdem 
eine Mehrzahl von Dioden Dl' bis Dm', die zwischen die 
Leitungen El bis E6,.die mit den. Ausgangsanschlussen des 
Zwischenspeichers 222 verbunden sind, und die Leitungen 
Ell und E12, die mit den Eingangsanschlussen des Zwi- 
schenspeichers 224 verbunden sind, eingeschaltet sind. Die 
Dioden Dl' bis Dm 1 dienen zur Unterdriickung von Riick- 
stromen, die entstehen wiirden, wenn Signale von den Ta- 
sten Kl* bis Km' an den Zwischenspeicher 224 angelegt 
werden. 

Wenn cine der Tasten Kl bis K12 vom Benutzcr gcwahlt 
wird, wird ein Tastensignal in Form einer Spannung gene- 
riert. Dieses Tastensignal. wird an den Mikroprozessor 221 
iibergeben, der wiederum die gewahlte Taste auf der Basis 
des Tastensignals erkennt. 

Der zweite Mikroprozessor 221 erhalt die Versorgungs- 
spannung Vdd von der Spannungsversorgungseinheit 111 
uber die zweite Signalleitung L 11 2, und das Massepotenlial 
Vss der Spannungsversorgungseinheit 111 iiber die dritte Si- 
gnalleitung LI 1 3 . 

Wie oben erwahnt, sind die zweite und die dritte Signal- 
leitung Lll 2 und Li 13 durch die Scharnieroffhung 131 des 
Scharniers 130 gefuhrt. 

Eine Ansteuerungsfunktion fur. die externe Anzeigevor- 
richtung, die den oben beschriebenen Aufbau gemaB der 
vorliegenden Erfindung aufweist, wird nachstehend be- 
schrieben. 

Zunachst wird die Prozedur fur die Anzeige der erf aB ten 
Signale von den Sensoren Sll und S 12 und fur die momen- 
tan in dem Kiihlschrank vorliegende Funktion auf der exter- 
nen Anzeigevorrichtung 200 unter Kontrolle durch den er- 
sten Mikroprozessor 112 beschrieben. 

Die Sensoren: Sll und S12 erfassen die Temperatur des 
Kuhl- oder Gefrierfachs und andere grundlegende Daten, 
die fur die gewiinschte Steuerung genutzt werden. Die er- 
faBten Daten werden an den ersten Mikroprozessor 112 
iibergeben. Auf Basis der Eingabedaten bestimmt der erste 
Mikroprozessor 112 den Zustand des Kiihlschranks nach ei- 
nem diesbezuglich vorgegebenem Programm. Auf Basis des 
festgestellten Zustands des Kiihlschranks steuert der Mikro- 
prozessor 112, sofern gewlinscht, den ^Compressor 116 und 
den Liiftermotor 117 an. Wenn ein Abtauzyklus vorgegeben 
ist, steuert der Mikroprozessor die Abtauheizung 118 an. 

Wenn die gewiinschte Information wahrend des Steuer- 
eingriffs des ersten Mikroprozessors 112 auf der externen 
Anzeigevorrichtung 200 zur Anzeige-gebracht werden muB, 
gibt der erste. Mikroprozessor 112 iiber seinen Ausgangsan- 
schluB Tx diesbeziigliche Daten aus, die ein in Eig. 4A ge- 
zeigtes Datenfonnat haben. 

Wenn der erste Mikroprozessor 112 an seinem Ausgangs- 
anschluB Tx Daten ausgibt, wird das Ausgangssignal, das 
am AusgangsanschluB INT des ersten Mikroprozessors 112 
ausgegeben wird* von einem Pegel "High" nach einem Pegel 
•Low" invertiert. Das heiBt, es wird ein Interruptsignal ge- 
~neriert;~das die Ausgabe von Daten durch den ersten Mikro^ 
prozessor 112 meldet. Dieses Interruptsignal wird an ein 
Hauptprograrnm des ersten Mikroprozessors 112 und des 
zweiten Mikroprozessors 221 iibergeben. 

Der serielle Datenausgang von dem AusgangsanschluB 
Tic des ersten Mikroprozessors 112 wird iiber die Signallei- 
tung Llll an den EingangsanschluB Rx des zweiten Mikro- 
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prozessors 221 geschickt, der in. der externen Anzeigevor- . 
richtung 200 angeordnet ist. 

Auf B as is der empfangenen seriellen Da ten bestimnit der 
zweite Mikroprozessor 221, welche Daten Verarbeitet wer- 
den mussen, und flihrt anschlieBend eine gewOnschte Steue- . 5 
rungsfunktion aus. Wenn z. B. die beim zweiten Mikropro- 
zessor eintreffenden seriellen Daten eine Anforderung fur 
das Aktivieren eines bestimmten.Leuchtdiodeneiernents be- 
inhalten, wandelt der zweite Mikroprozessor die seriellen 
Eingangsdaten in parallele Daten, die an ausgewahlte seiner IQ 
Ausgangsanschlusse OUT!' bis OUT10 f ausgegeben wer- 
den. Die Ausgangssignale von dem zweiten Mikroprozessor 
221 werden zeitweilig in den Zwischenspeichern 222 und 
223 zwischengespeichert und dann an die ausgewahlten 
Leuchtdiodenelemente ubergeben. 15 

Dabei erhalt der zweite Mikroprozessor 221 die Versor- 
gungsspannung Vdd und das Massepoteritial Vss aus der 
Spannungsvcrsorgungscinhcit 111 ubcr die Signailcitunecn 
Lll2undL113. 

GemaB der beschriebenen Prozedur erfolgtdie Anzeige 20 
der von den Sensoren S 1 1 und S 12 erfaBten Signale oder der 
momentan in dem Kuhlschrank ausgefuhrten Funktion auf 
der extemen Anzeigevorrichtung 200 unter der Kontrolle 
des ersten Mikroprozessors 112. 

. Das heiBl, daB fur die Daten ubertragung von der Steuerr. 25 
einheit 100 an die externe Anzeigevorrichtung 200 zur Aus- 
gabe von Informationen bezuglich der erfaBten Temperatur 
des Kuhl- oder Gefrierfachs oder des erfaBten Funktionszu- 
stands der erste Mikroprozessor 112 die erfaBte Basisinfor- 
mation entsprechend dern vorgegebenen Programrn in seri- 30 
elle Daten wandelt, die das in Fig. 4A dargestellte Format 
haben, und anschlieBend die seriellen Daten Uber eine ein- 
zelne Signalleitung, d. h. die SignaUeitung Llll, ubertragt 

Der zweite Mikroprozessor 221 der externen Anzeigevor- 
richtung 200 empfangt Daten von dem ersten Mikroprozes- 35 
sor 112 uber die Signalleitung LI 1 1 und analysiert die emp- 
fangenen Daten, wobei er eine Signalverarbeitung wie z. B. 
eine Ansteuerung fur das Aktivieren ausgewahlter Leucht- 
diodenelemente ausfiihrt. 

Um eine DatenUbertragung zwischen der Steuereihheit 40 
100 und der externen Anzeigeeinheit 200 iiber eine einzelne 
Signalleitung Llll gemaB der vorliegeriden Erfindung zu . 
realisieren, wird im Unterschied zu der herkommhehen 
Ausfuhrung eine zusatzliche Signalverarbeitungsprozedur 
benutzt. Das heiBt, daB die DatenUbertragung gemaB der 45 
vorliegenden Erfindung durch Obertegen eines Informal 
onsanzeigebefehls von dem ersten; Mikroprozessor 112 an 
den zweiten Mikroprozessor 221 und anschlieBendes t)ber- 
trage^n der Information von dem ersten Mikroprozessor 112 
an die externe Anzeigevorrichtung 200 zur Anzeige der In- 50 
formation unter Kontrolle des zweiten Mikroprozessors 221 
erfolgt. . 

Nunmehr wird die Datentibertragungsprozedur beschrie- 
ben, die infolge einer T^stenbetatigung auf der externen An- 
zeigevorrichtung 200 zwischen dem ersten und dem zweiten 55 
Mikroprozessor 112 und 221 ausgefdhrt wird, 

Wenn der Benutzer eine beliebige Taste auf der externen 
Anzeigevorrichtung 200 betatigt (d. h„ die Taste wird in den 
EIN-Zustand umgeschaltet), wird Uber die gewahlte Taste 
ein Strompfad Uber eine der Leitungen Ell oder E12 herge, 60 
stellt, die mit den EingangsanschlUssen des Zwischenspei- 
chers 224 verbunden sind, - ; - . 

Wahrenddessen gibt der zweite Mikroprozessor 221 peri- 

odisch Daten an seinen AusgangsanschlUssen OUTr bis 

OUTIO' aus, um fcstzustcllcn, ob cine beliebige Tkstc von 65 

dem Benutzer betatigt wird oder nicht, uhd welche Taste be- 
tatigt wird; 

Das heiBt, die von den AusgangsanschlUssen OUTT bis 



OUTlO' des zweiten Mikroprozessors 221 ausgegebenen Si- 
gnale werden Uber die Zwischenspeicher 222 und 223 an die 
Tasten ubermittelt. Wenn sich eine beliebige Taste aufgrund 
einer Tastenbetatigung durch den Benutzer in ihrem ETN- 
Zustand befindet, wird das an die Taste geschickte Signal 
uber eine Leitung El 1 oder E12, die mit der Taste verbunden 
ist, an den Zwischenspeicher 224 ubergeben. Diese in den 
Zwischenspeicher 224 eingegebenen Daten werden dann an 
den zweiten Mikroprozessor 221 Ubertragen. Somit erkennt 
der zweite Mikroprozessor 221 die von dem Benutzer ge- 
wahlte Taste. 

Nach der Erkennung der von dem Benutzer gewahlten Ta- 
ste in der oben beschriebenen Weise gibt der zweite Mikro- 
prozessor 221 entsprechend einem vorgegebenen Programrn 
an seinem AusgangsanschluB Tx der erkannten Taste zuge- 
ordnete Daten in Form serieller Daten aus, die das Format 
der Fig. 4A haben. 

Die seriellen Daten werden ubcr die Signalleitung Llll 
an den EingangsanschluB Rx des ersten Mikroprozessors 
112 Ubertragen. Der Mikroprozessor 112 bestimnit die durch 
das eingegebene Tastensignal angeforderte Funktion und 
fuhrt eine entsprechende SteuerungsmaBnahme aus. 

Das heiBt, daB fur die tTbertragung von Daten aufgrund 
einer von dem Benutzer betatigten Taste von der extemen 
Anzeigevorrichtung 200 an die Steuereinheit 100 der zweiLe 
Mikroprozessor 221 die eingegebenen Tastaturdaten ent- 
sprechend dem vorgegebenen Progi^mm in serielle Daten 
wandelt, die das; Format der Fig. 4A haben, und anschlie- 
Bend die gewandelten Daten uber die einzelne Signalleitung 
Llll ubertragt. 

Nach dem Empfang der Daten von der externen Anzeige- 
vorrichtung 200 Uber die Signalleitung Llll analysiert der 
erste Mikroprozessor 112 die empfangenen Daten und fuhrt 
eine SteuerungsmaBnahme fur den Kuhlschrank entspre- 
chend dem eingegebenen Tastensignal aus. 

Wie aus der obigen Beschreibung klar wird, stellt der 
zweite Mikroprozessor 221 fur die Steuerung der Funktion 
des Kuhlschranks auf Basis von Tastenbetatigungen durch 
den Benutzer fest, welche Taste von dem Benutzer gewahlt 
wurde. AuBerdem wandelt der zweite Mikroprozessor 221 
die erfaBten Tastaturdaten in serielle Daten, die das Format 
der Fig. 4 haben, und Ubertragt die gewandelten Daten uber 
die einzelne Signalleitung Llll an den ersten Mikroprozes- 
sor 112. AnschlieBend wird der von dem Benutzer angefor- 
derte Befehl unter der Kontrolle des ersten Mikroprozessors 
112 ausgefuhrt 

Um den Befehl zu erkenneh, ist es erforderlich, die ver- 
schiedenen Abschnitte der zwischen den Mikroprozessoren 
112 und 221 ubertragenen seriellen Daten zu erkennen. Zum 
Beispiel sollten der Vorkopf (Header) und der AbschluB 
(Trailer) der seriellen Daten erfafit werden. 

Fig. 4A zeigt das Format der zwischen den in Fig. 3 ge- 
zeigten ersten und zweiten Mikroprozessoren 112 und 221 
ubertragenen Daten; 

Wie in Fig. 4A gezeigt, bestehen die zwischen dem ersten 
und dem zweiten Mikroprozessor 112 und 221 Ubertragenen 
Daten aus einem Vorkopf abschnitt, einem Befehlsteil, ei- 
nem Datenteil und einem AbschluBabschnitt. Der Vorkopf- 
abschnitt enthalt einen Nullcode, der den Beginn der t Jber- 
tragung anzeigt. Der Befehlsteil enthalt einen Befehl fur die 
Kommunikation. Der Datenteil enthalt zu dem Befehl geho- 
rige Daten. Diese Daten konnen die' Form von ASCII-Zei- — 
chen haben, so daB sie von anderen Steuerzeichen verschie- 
den sind. Der AbschluBabschnitt enthalt ein WacenrUcklauf- 
zeichen (carriage return), das den AbschluB der Ubertragung 
anzeigt 

Wenn Daten zwischen den Mikroprozessoren Ubertragen 
werden, die einem "Abruf erfaBter Temperaturen" zugeord- 
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net sind, sind ein Vorkopf und ein AbschluB am Anfangs- 
bzw. Endabschnitt der Daten angeordnet. Der dem "Abruf 
erfaBter Temperaturen" zugeordnete : Befehl ist zwischen. 
Vorkopf und .AbschluB der Daten eingefugt. Tn diesem Fall 
sind dern Befehl keine Daten beigefugt 5 

Wenn- andererseits Daten ubertragen werden, die auf den 
"Abruf erfaBter Temperaturen" antworten, enthalten . sie 
grundsatziich einen Vorkopf, einen AbschluB und einen zu- 
geordneten Befehl, z. B. "Anzeige der erfaBten Temperatii- 
ren". In diesem Fall konnen dem Befehl Daten beigefiigt 10 
sein, die den erfaBten Temperaturen zugehorig sind. 

Fig. 4B zeigt eine Bitfolge fur jeden Abschnitt von Daten, 
die das Format der Fig. 4A haben. . 

Wie in Fig. 4B gezeigt, haben Vorkopf-, Befehls-, Daten- 
und AbschluBteil der Daten jeweils einen Hauptdatenab- 15 
schnitt aus 7 Bits, und Datenabschnitte, die dem Hauptda- 
ten abschnitt vorangestellt sind oder auf diesen folgen, und 
damit Anfang und Endc dcs Hauptdatcnabschnitts kcnn- 
zeichnen. Die Ubertragung solcher Daten kann in einer Rei- 
henfolge beginnend mit dem hochstwertigeri Bit (MSB) 20 
oder mit dem niedrigstwertigen Bit (LSB) erfolgen. 

Wie aus der obigen Beschreibung klar wird, werden ge- 
ma'B der vorliegenden Erfindung serielle Daten, die das in 
Fig. 4A.und 4B gezeigte Format haben, zwischen den bei- 
den Mikroprozessoren 112 und 221 uber die einzelne LFberr 25 
tragungsleitung LI 11 ubertragen. Da die ubertragenen Da- 
ten das in Fig. 4A und 4B gezeigte Format haben, gibt es 
keine Datenkollision wahrend der tJbertragung der; Daten 
zwischen den Mikroprozessoren 112 und 221. 

Um jede Datenkollision wahrend der Datenubertragung 30 
zu vermeiden, ist es erforderlich, die Berechtigung zur Da- 
tenubertragung seiektiv an die Mikroprozessoren zu verge- 
ben. Anders gesagt, die Berechtigung zur Dateniibertragung 
wird an einen ausgewahlten der Mikroprozessoren verge- 
ben. Nachdem die ttbertragung von Daten vori dem ausge- 3-5 
wahlten Mikroprozessor abgeschlossen ist, wird die Berech- : 
tigung zur Datenubertragung an den anderen Mikroprozes- 
sor vergeben. 

Fig. 5A ist ein RuBdiagramm, das die Prozedur gemaB 
der vorliegenden Erfindung ftir die selektive Vergabe der 40 
Berechtigung zuf Datenubertragung an den ersten und den 
zweiten Mikroprozessor der Fig. 3 erlautert. 

Entsprechend dieser Prozedur wird zunachst bestimmt, 
ob ein Rag zur Anforderung einer Datenubertragung im be- 
trachteten Mikroprozessor gesetzt ist oder nicht. Das heiBt, 4$ 
es wird bestimmt, ob sich der betrachtete Mikroprozessor in-, 
einem "Obertragungsmodus befindet, in dem der betrachtete , 
Mikroprozessor Daten an den jeweils anderen Mikroprozes- 
sor ubertragt (Schritt 301). 

Wenn in Schritt 301 festgesteUt wird, daB ein Flag zur 50 
Anforderung einer Datenubertragung in dem betrachteten 
Mikroprozessor gesetzt ist, wird der betrachtete Mikropro- 
zessor im momentanen Status, d. h. im Ubertragungsmodus, 
belassen, da der betrachtete Mikroprozessor eine Daten- 
ubertragung in einem in Fig. 5B gezeigten seriellen Inters 55 
ruptmodus an den anderen Mikroprozessor ausftlhrt. 

Wenn jedoch in Schritt 301 festgestellt wird, daB kein . 
Rag zur Anforderung einer Datenubertragung in dem be- 
trachteten Mikroprozessor gesetzt ist, wird bestimmt, ob 
Daten von dem betrachteten Mikroprozessor an den anderen 60 
Mikroprozessor zu Ubertragen sind (Schritt 303). 

Wenn in Schritt 303 festgestellt wird, daB Daten zu uber- 
tragen sind, stellt der betrachtete .Mikroprozessor einen Zu- 
stand fur die.tJbertragung von Daten an den anderen Mikro- 
prozessor cin. Anders gesagt, der betrachtete Mikroprozcs- 65 
sor stellt fest, ob ihm eine Berechtigung zur Datenubertra- 
gung zugeteilt ist (Schritt 317), Wenn dem betrachteten Mi- 
kroprozessor keine Berechtigung zur Datenubertragung zu- 



geteilt ist, entspricht der Zustand dem Zustand, in dem der 
andere Mikroprozessor eine Dateniibertragung ausfuhrt. In 
diesem Fall wartet der betrachtete Mikroprozessor fur eine 
kurze Zeit, bis ihm eine Berechtigung zur Datenubertragung 
zugeteilt wird. 

Wenn in Schritt 317 festgestellt wird, daB dem betrachte- 
ten Mikroprozessor eine Berechtigung zur Dateniibertra- 
gung zugeteilt ist, wird ein Zwischenspeicher fur die zeit- 
weilige Speicherung der von dem .betrachteten Mikropro- 
zessor zu Ubertragenden Daten gesetzt (Schritt 319). An- 
schlieBend werden ein Befehl und zu ubertragende Daten in 
den gesetzten Zwischenspeicher eingespeichert (Schritt 
321). 

An schlieBend. setzt der betrachtete Mikroprozessor ein 
Rag zur Anforderung einer Datenubertragung, das den an- 
deren Mikroprozessor iiber eirie Dateniibertragung von dem 
betrachteten Mikroprozessor informiert (Schritt 323). Der 
betrachtete Mikroprozessor stellt daraufhin cincn Ubertra- 
gungsmodus ein (Schritt 325). Nach Einstellen des Ubertra- 
. gungsmodus fuhrt der betrachtete Mikroprozessor eine 
Ubertragungsmodusoperation im dem seriellen Inter- 
ruptmodus der Fig. 5B aus. 

Wenn andererseits in Schritt 303 festgestellt wird, daB 
keine Daten von. dem betrachteten Mikroprozessor an den 
anderen Mikroprozessor zu ubertragen sind, wird bestiimnt, 
ob der betrachtete Mikroprozessor eine Berechtigung zur 
Datenubertragung hat oder nicht (Schritt 305). Schritt 305 
ist erforderlich, um den betrachteten Mikroprozessor daran 
zu hindern, dem anderen Mikroprozessor die Moglichkeit 
zur Obertragung von Daten zu nehmen, wenn dem betrach- 
teten Mikroprozessor die Berechtigung: zur Dateniibertra- 
gung trotz der Tatsache zugeteilt ist, daB keine Daten von 
dem betrachteten Mikroprozessor zu ubertragen sind. 

Wenn in Schritt 305 festgestellt wird,\daB dem betrachte- 
ten Mikroprozessor keine Berechtigung zur Dateniibertra- 
gung zugeteilt ist, wartet. dieser, bis Daten von ihm zu uber- 
tragen sind. Wenn in Schritt 305 festgestellt wird, daB dem 
betrachteten Mikroprozessor eine Berechtigung zur Daten- 
iibertragung zugeteilt ist, wird bestimmt, ob der augenblick- 
liche Zeitpunkt dem Zeitpunkt entspricht* an dem die Be- 
rechtigung zur Datenubertragung an den anderen Mikropror 
zessor zu erteilen ist (Schritt 307). 

Wenn in Schritt 307 festgestellt wird, daB der augenblick- 
liche Zeitpunkt dem Zeitpunkt entspricht, an dem die Be- 
rechtigung zur Dateniibertragung an den anderen Mikropro- 
zessor zu erteilen ist, setzt der betrachtete Mikroprozessor 
einen Zwischenspeicher fur die zeitweilige Speicherung von 
Daten, die fiir die Ausfiihrung einer DatenUbertragungspro- 
zedur fur die Zuteilung der Berechtigung zur Dateniibertra- 
gung benotigt. werden (Schritt 309). Dann werden die erfor- 
derlichen Daten fiir die Nachfrage bei dem anderen Mikro- 
prozessor, ob Daten zu iibertragen sind oder nicht; in dem 
Zwischenspeicher gespeichert (Schritt 3.11). Danach wird in 
dem betrachteten Mikroprozessor ein Rag zur Anforderung 
der Datenubertragung gesetzt, um die in dem Zwischenspei- 
cher gespeicherten Daten zu Ubertragen, Nach dem Setzen 
des Rag zur Anforderung der Datenubertragung wird der 
betrachtete Mikroprozessor in seinen.. Ubertragungsmodus 
versetzt (vSchritt 315). . 

Wenn der betrachtete Mikroprozessor in Schritt 315 oder 
325 in seinen tJbertragungsmodus versetzt wird, werden die 
in dem in Schritt 311 oder 321 gesetzten Zwischenspeicher 
gespeicherten Daten an den anderen Mikroprozessor uber- 
tragen. Diese Datenubertragung wird in dem in Fig. 5B ge- 
zeigten seriellen Intcrruptmodus ausgefUhrt. Dieser wird 
weiter unten hierin detailliert beschrieben. 

Hat demgemaB der betrachtete Mikroprozessor Daten zu 
iibertragen, wird er in seinen Datenubertragungsfreigabezu- 
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stand versetzt. Sind von dem betrachteten" Mikroprozessor 
kcine Daten zu Ubertragen, wird die Prozedur fur die Ertei- 
lung der Berechtigung zur Datenubertragung an den anderen 
Mikroprozessor ausgefiihrt. 

Nach AbschluB der obigen Prozedur wird eine Prozedur 5 
ausgefiihrt, um zu bestimmen, ob Daten von dem anderen 
Mikroprozessor fur den betrachteten Mikroprozessor erhal- 
ten wurden oder nicht. 

Das heiBt, es wird festgestelit, ob Daten von dem anderen 
Mikroprozessor empfangen wurden oder nicht (Schritt 327). to 
Wenn keine Daten von dem anderen Mikroprozessor emp-. 
fangen wurden, wartet der betrachtete Mikroprozessor, bis 
Daten von dem anderen Mikroprozessor eintrefTen. Wenn 
Daten empfangen wurden, wird eine Prozedur zur Verarbei- 
. tung der empf angenen Daten ausgefiihrt . 15 

Wenn in Schritt 329 festgestelit wird, daS der betrachtete 
Mikroprozessor eine Berechtigung zur Datenubertragung 
hat, wahrcnd in Schritt 327 festgestelit wird, daB Daten von 
dem anderen Mikroprozessor fur den betrachteten Mikro- 
prozessor empfangen wurden, sind die in Schritt 327 emp- 20 
f angenen Daten eine Meldung als Ant wort auf eine Anfor- 
derung des betrachteten Mikroprozessors. 

In diesem FalT werden die ernpfangenen Daten folglich 
zeitweilig in einem beliebigen Zwischenspeicher gespei- 
chert (Schritt 331). In diesem Zu stand wird die Datenkom- 25 
munikation kontinuierlich ausgefuhrt Das heiBt, es wird be- 
stimmt, ob weitere Daten zu ubertragen sind oder nicht 
(Schritt 333). Wenn weitere Daten zu ubertragen sind, wird 
der Ubertragungsmodus des betrachteten Mikroprozessors 
aufrechterhalten (Schritt 347). 30 

Wenn in Schritt 333 festgestelit wird, daB keine weiteren 
Daten zu ubertragen sind, wird bestimmt, ob der andere Mir 
kroprozessor eine Zuteilung der Berechtigung zur Daten- 
ubertragung anfordert (Schritt 335). Wenn der andere Mi- 
kroprozessor eine Zuteilung der Berechtigung zur Daten- 35 
ubertragung anfordert, wird eine Prozedur fur die Zuteilung 
der Berechtigung zur Datenubertragung an den anderen Mi- 
kroprozessor ausgefiihrt. Das heiBt, ein Zwischenspeicher 
fur die Speicherung von Daten, die fur die Ausfuhrung der 
Prozedur fur die Zuteilung der Berechtigung zur Datentiber- 40 
tragung erforderlich sind, wird gesetzt (Schritt 337). Die 
Daten, die der Anforderung fur die Zuteilung der Berechti- 
gung zur Datenubertragung zugeordriet sind, werden in dem 
gesetzten Zwischenspeicher gespeichert (Schritt 339). An- 
schlieBend loscht der betrachtete Mikroprozessor die ihm 45 
zugeteilte Berechtigung zur Datenubertragung (Schritt 341) 
und setzt ein Flag fur die Anforderung einer Datenubertra- 
gung (Schritt 343). Danach steilt der betrachtete Mikropn> 
zessor seinen tJbertragungsmodus ein (Schritt 345). 

Wenn in Schritt 329 festgestelit wird, daB der betrachtete 50 
Mikroprozessor keine Berechtigung zur Datenubertragung 
hat, wahrend in Schritt 327 festgestelit wird, daB Daten von 
dem anderen Mikroprozessor fur den betrachteten Mikror 
prozessor erhalten wurden, sind die in Schritt 327 empf an-, 
genen Daten optional von dem anderen Mikroprozessor 55 
Ubertragen. Diese Daten konnen Daten sein* die einem be- 
stimmten Befehl zugeordnet sind, oder einfach Daten, die 
keinerlei Verarbeitung bestimmter Daten verlangen. 

DemgemaB werden die ernpfangenen Daten anaiysiert 
(Schritt 349). Bei der Analyse wird festgestelit, 6b mit der 60 
Zuteilung der Berechtigung zur Datenubertragung verbun- 

dene Daten von dem anderen Mikroprozessor " vorliegen 

oder nicht (Schritt 351). 

Wenn in Schritt 351 festgestelit wird, daB eine Zuteilung - 
fur die Berechtigung zur Datenubertragung von dem andc- 65 
ren Mikroprozessor vorliegt, wird die Berechtigung zur Da- 
tenubertragung an den betrachteten Mikroprozessor erteilt 
(Schritt 365). Wenn andererseits die ernpfangenen Daten 



solche Daten sind, die eine Nachfrage darstellen, ob der be- 
trachtete Mikroprozessor Daten zu ubertragen hat oder nicht 
(Schritt 353), wird festgestelit, ob der betrachtete Mikropro- 
zessor eine Berechtigung zur Datenubertragung fur die zu 
iibertragenden Daten benotigt. Auf der Basis des Resultats 
dieser Bestammung wird anschlieBend eine geeignete Proze- 
. dur ausgefuhrt. 

Das heiBt, wenn in Schritt 355 festgestelit wird, daB der 
betrachtete Mikroprozessor eine Zuteilung der Berechu- 
gung zur Datenubertragung anfordert, wird eine Prozedur 
fur die zeitweilige Speicherung eines Befehls fur die Anfor^ 
derung der Berechtigung zur Datenubertragung in einem be- 
liebigen Zwischenspeicher und fur das anschlieBende Uber- 
tragen des. Befehls ausgefuhrt. Diese Prozedur beinhaltet 
den Schritt 367 und die Schritte 359 bis 363, die nacheinan- 
der auf Schritt 367 foleen. 

Wenn jedoch in Schritt 355 festgestelit wird, daB keine 
Berechtigung zur Datenubertragung fur die zu iibertragen- 
den Daten benotigt wird, wird eine Prozedur fur die zeitwei- 
lige Speicherung der zu iibertragenden Daten in einem be- 
liebigen Zwischenspeicher und fur die anschlieBende Uber- 
tragung der Daten ausgefuhrt. Diese Prozedur beinhaltet 
Schritt 357 und die Schritte 359 bis 363, die nacheinander 
auf Schritt 357 folgen. 

Nach AbschluB der obenerwahnten Prozedur wird eine je- 
weils gewiinschte Verarbeitung der ernpfangenen Daten vor- 
genommen. Nunmehr wird eine direkt im Datenempfangs- 
oder -ubertragungsmodus ausgefubrte Dateniibertragungs- 
prozedur beschrieben. 

Fig. 5B ist ein HuBdiagramm, das das direkte Senden und 
Empfangen von Daten erlautert, das zwischen dem ersten 
und dem zweiten Mikroprozessor, die in der Fig. 3 gezeigt 
sind, abgewickelt wird. 

Die in Fig. 5B dargestellte Prozedur wird in dem Zustand 
ausgefuhrt, in dem entsprechend der Prozedur der Fig. 5 A 
eine Berechtigung zur Datenubertragung an den betrachte- 
ten Mikroprozessor erteilt ist. 

GemaB der Prozedur der Fig. 5B wird zunachst bestimmt, 
ob der betrachtete Mikroprozessor in seinem Empf angsmo- 
dus ist, in dem ein Empf ang von Daten freigegeben ist 
(Schritt 401). Wenn in Schritt 401 festgestelit wird, daB der 
betrachtete Mikroprozessor in seinem Empfangsmodus ist, 
wird bestimmt, ob ein AbschluB, der das Ende der ernpfan- 
genen Daten kennzeichnet, empfangen wurde oder nicht 
(Schritt 417). 

Wenn in Schritt 417 festgestelit wird, daB kein AbschluB 
empfangen wurde, wird der Empfang von Daten fortgesetzt, 
bis der AbschluB empfangen ist (Schritt 419). Die ernpfan- 
genen Daten werden anschlieBend zeitweilig in dem in der 
Prozedur der Fig. 5A gesetzten Zwischenspeicher gespei- 
chert (Schritt 421). Wenn der AbschluB empfangen ist, war- 
tet der betrachtete Mikroprozessor auf eine nachfolgende 
Datenverarbeitung, da der momentane Zustand dem Zu- 
stand entspricht, in dem der Datenempfang abgeschlossen 
wird. 

Wenn andererseits in Schritt 401 festgestelit wird, daB der 
betrachtete Mikroprozessor nicht .in - seinem Empfangsmo- 
dus ist, wird bestimmt, ob die Datenubertragung abge- 
schlossen wurde oder nicht, da der Betriebsmodus des be- 
trachteten Mikroprozessors einem t)bertragungsmodus ent- 
spricht (Schritt 403). 

Wenn in Schritt 403 festgestelit wird, daB die Datenuber-^ 
tragung abgeschlossen wurde, wird der betrachtete Mikro- 
prozessor in seinen Empfangsmodus gebracht (Schritt 409). 
In dem Empfangsmodus ubcrwacht der betrachtete Mikro- 
prozessor, ob Daten von dem anderen Mikroprozessor emp- 
fangen werden oder nicht Wenn in Schritt 403 festgestelit 
wird, daB die Datenubertragung noch nicht abgeschlossen 
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wurde, wird bestimmt, ob zu libertragende Daten in dem ge- 
maB der Prozedur der Fig. 5A gesetzten Zwischenspeicher 
vorliegen oder nicht (Schritt 405). 

Wenn in Schritt 405 festgestellt wird, daB zu iibertragende 
Daten vorliegen, wird die Datenubertragung fortgesetzt 5 
(Schritt 407). Wenn keine Daten zu Ubertragen sind, wird 
ein AbschluB ubertragen, urn die Beendigung der Daten- 
ubertragung zu melden (Schritte 411 und 413). Danach 
lftscht der betrachtete Mikroprozessor das gesetzte Flag zur 
Anforderung der Datenubertragung, und informiert dadurch to 
sein Hauptprogramm und den anderen Mikroprozessor iiber 
die Beendigung seiner Datenubertragung (Schritt 415). 

GemaB der obenerwahnten Prozedur ist es moglich, in ge- 
eigneter Weise gewunschte Daten zwischen dem ersten und 
zweiten Mikroprozessor 112 und 221 iiber eine einzelne Da- 15 
tenieitung LI 1 1 ohne jede Datenkollision zu senden/emp- 
fangen. 

Fig. 6A ist cin Blockdiagramni, das cin System zur Vcr- 
bindung der Steuereinheit 100 und der externen Anzeige- 
vorrichtung 200 mittels einer asynchronen Vierdrahtkopp- 20 
lung gemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung zeigt. 

In diesem Fall enthalten die Signalleitungen, die zwi- 
schen die Steuereinheit 100 und die exteme Anzeigevorrich- 
tung 200 geschaltel sind, zwei LeiLungen Fl bzw. F2, die so 25 
angeordnet sind, daB sie die Versorgungsspannung Vdd und 
das Massepotential Vss liefern, und zwei unabhangige Da- 
teneingangsAausgangsleitungen F3 undF4. 

Der erste und der zweite Mikroprozessor 112 und 221 
nutzen die Spannungsversorgungsleitungen Fl und F2 ge- 30 
meinsam. Die Leitung F3, die mit dem Dateneingangsan- 
schluB Rx des ersten Mikroprozessors 112 verbunden ist, 
entspricht der Leitung, die mit dem DatenausgangsanschluB 
Tx des zweiten Mikroprozessors 221 verbunden ist. Ande- 
rerseits entspricht die Leitung F4, die mit dem Datenaus- 35 
gangsanschluB Tx des ersten Mikroprozessors 112 verbun- 
den ist, der Leitung, die mit dem Dateneingangsanschlufi Rx 
des zweiten Mikroprozessors 221 verbunden ist. 

Der Ausgang des Interruptanschlusses INT jedes Mikro- 
prozessors, der von einem Pegel "High" nach einem Pegel 40 
"Low" wechselt, wenn der Mikroprozessor Daten Uberuiigt, 
ist mit der Leitung gekoppelt, die mit dem Eingangsan- 
schluB des Mikroprozessors verbunden ist. 

Fig. 6B ist ein Blockdiagramm, das ein System zur Ver- 
bindung der Steuereinheit 100 und der externen Anzeige- 45 
vorrichtung 200 mittels einer synchronen FUnfdrahtkopp- 
lung gemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeisp^el;4er vorlie- 
genden Erfindung zeigt. 

In diesem Fall nutzen der erste und der zweite Mikropro- 
zessor 112 und 221 gemeiiisam die beiden Spannurigsver- 50 
sorgungsleitungen Gl und G2. Das System enthalt des wei- 
teren eine Leitung G3 zur Ausgabe eines Taktsignals, die an- 
geordnet ist, urn eine Signalsynchronisierung wahrend einer 
Datenausgabeoperation jedes Mikroprozessors bereitzustel- 
leni und zwei Dateneingangs/ausgangsleitungen G4 und G5, 55 
die in der gleichen Weise verbunden sind wie die entspre- 
chenden Leitungen der Fig. 6A. 

Wie aus der obigen Beschreibung klar wird, stellt die vor- 
liegende Erfindung eine externe Anzeigevorrichtung fur ei- 
nen Kiihlschrank bereit, die einen Mikroprozessor enthalt, 60 
der das Senden/Empfangen von Daten zwischen der exter- 
nen Anzeigevorrichtung und einer Steuereinheit, die in den 
Kuhlschrank einbezogen ist, in serieller Weise ermdglicht. 
Der Mikroprozessor ist Uber zwei Spannungsversorgungs. 
leitungen und cine minimalc Anzahl von Datcnubcrtrar 65 
gungsleitungen mit einem Mikroprozessor gekoppelt, der in 
die Steuereinheit einbezogen ist. Das Senden/Empfangen 
von Daten zwischen den beiden Mikroprozessoren wird in 



einer asynchronen, seriellen Weise ausgefUhrt, wobei ein 
geeignetes Datenformat verwendet wird, so daB jeder Mi- 
kroprozessor den Funktionszu stand des jeweils anderen Mi- 
kroprozessors erkennt. Demzufolge ist es moglich, die Kon- 
figuration der Signalleitungen, die zwischen der externen 
Anzeigevorrichtung und der Steuereinheit erforderlich sind, 
unabhangig von der Komplexitat der benotigten Funktionen 
zu vereinfachen. 

Aufgrund der vereinfachten Konfiguration der Signallei- 
tungen ist es moglich,- nicht nur die Kosten zu reduzderen, 
sondem auch die Ausfuhrbarkeit des Einziehens der Signal- 
leitungen durch eine Schamieroffnung zur Kopplung der ex- 
ternen Anzeigevorrichtung mit der Steuereinheit zu verein- 
fachen. 

Obwohl die bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung ftir beispiefhafte Zwecke beschrieben wurden, ist fiir 
den Fachmann ersichtlich, daB verschiedene Anderungen, 
Erganzungcn und Ersctzungcn moglich sind, ohne von dem 
Geltungsbereich und dem Grundgedanken der Erfindung, 
wie in den beigefiigten Anspriichen dargelegt, abzuweichen. 

Patentanspriiche 

1. Externe Anzeigevorrichtung eines Kuhlschranks, 
die umfafit: 

eine Anzeigeeinheit, die an einem AuBengehause des 
Kuhlschranks angebracht ist, wobei die Anzeigeihheit 
ein an diese ubergebenes Anzeigesteuersigna! deko- 
diert und dadurch eine Anzeigef unktion ausfiihrt; 
ei ne S teuereinrichtung zur Wandlung des Anzeigesteu- 
ersignals, das die Anzeigefunktion der Anzeigeeinheit 
steuert, in serielle Daten, und zur Ausgabe des gewan- 
delten Anzeigesteuersignals j.und 
eine Datensignalleitung, die dazu dient, Daten zwi- 
schen der Anzeigeeinheit und der Steuereinrichtung in 
serieller. Weise zu ubertragen. 

2. Exteme Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, bei 
der: 

die Anzeigeeinheit eine Vielzahl von Tasteneingabesi- 
gnalen in serielle Daten wandelt und die seriellen Da- 
ten an die Steuereinichtung ausgibt; und 
die Steuereinrichtung die Tasteneingabesignale deko- 
diert und eine Steuerfunktibn auf B asis der dekodierten 
Tasteneingabesignale ausfuhrt. 

3. Exteme Anzeigevorrichtung eines Kuhlschranks, 
dieumfaBt: 

eine Anzeigeinheit, die an einem AuBengehause des 
Kuhlschranks angebracht ist, wobei die Anzeigeeinheit 
eine Tasteneingabe erkennt und die eriiannte Tastenein- 
gabe in serielle Daten wandelt, und auBerdem ein An- 
zeigesteuersignal dekodiert, das einen Funkdonszu- 
stand des Kuhlschranks anzeigt, und eine Anzeige- 
funktion auf Basis des dekodierten Signals ausfiihrt; 
eine S teuereinrichtung fiir die Wandlung des Anzeige- 
steuersignals in serielle .Daten und fur die Ausgabe des 
gewandelten Anzeigesteuersignals, die auBerdem ein 
Tastensignal dekodiert, das von der Anzeigeeinheit er- 
halten wird, und eine Steuerung auf Basis des deko- 
dierten Tastensignals ausfuhrt; und 
. eine DatensignaUeitungseinrichtung, die so ausgefuhrt 
ist, daB sie in serieller Weise Daten zwischen der An- 
zeigeeinheit und der Steuereinrichtung ubertragt: 

4. Exteme Anzeigevorrichtung nach Anspruch 3, bei 
der die Anzeigeeinheit eine Hilfssteuereinrichtung fur 
den Empfang cincs Bcfchls von der Steuereinrichtung 
enthalt, und dadurch eine zwischengeschaltete Steue- 
rung ausfuhrt, bis der Betriebszustand des Kuhl- 
schranks angezeigt wird. 
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5. Exteme Anzeigevorrichtung nach Anspruch. 3 oder 
4, bei der die Datensignalleitungseinrichtung eine ein- 
zelne Signalleitung enthalt, die so ausgefQhrt ist, daB 
sie ein bidirektionales Senden/Empfangen von Daten 
in einer asynchronen Weise ausfiihrt. 

6. Exteme Anzeigevorrichtung nach. Anspruch 5, die 
des weiteren eine Spannungsversorgungsleitung fur die 
Lieferung einer Versorgungsspannung an die Steuer- 
einrichtung und die Hilfssteuereinrichtung umfaBt. 

7. Exteme Anzeigevorrichtung nach Anspruch 6, bei 
der die Spannungsversorgungsleitung oder die Daten- 
signalleitung durch eine ScharnierorTnung^ gefuhrt ist, 
die in einem Schamier angebracht ist, das vorgesehen 
ist, um eine Kuhlschranktur rnit einem K6rper des 
Kuhlschranks zu verbinden. 

8. Externe Anzeigevorrichtung nach Anspruch 7, bei 
der die tlber die Signalleitung abertragenen Daten ein 
Datcnformat habcn, das cincn Vorkopfabschnitt um- 
faBt; der den Beginn der "Obertragungsdaten kennzeich- 
net, einen Befehlsteil, der die zu ubertragenden Be- 
fehlsdaten angibt, einen Datenteil, der die den Befehls- 
daten beigefugten Daten angibt, und einen AbschluB- 
abschnitt, der das Ende der Obertragungsdaten kenn- 
zeichnet 

9. Exleme Anzeigevorrichtung nach Anspruch 3 oder 25 
4, bei der die Datensignalleitungseinrichtung zwei Da- 
tensignalleitungen enthalt, die jeweils so ausgefiihrt 
sind, daB sie ein unidirektionales Senden/Empfangen 
von Daten in einer asynchronen Weise ausftihren. 

10. Externe Anzeigevorrichtung nach Anspruch 3 oder 30 
4, bei der die Datensignalleitungseinrichtung eine Si- 
gnalleitung fur die ttbertragung eines Taktsignals ent- 
halt, und zwei Datensignalleitungen, die jeweils so aus- 
gefiihrt sind, daB sie Daten in einer Richtung in Syn- 
chronisation mit dem Taktsignal ubertragen. 

11. Verfahren zur Steuerung einer externen Anzeige- 
vorrichtung eines Kuhlschranks, die so ausgefuhrt ist, 
daB sie einen Betriebszustand des Kuhlschranks an- 
zeigt und eine Tastenanwahl zur Steuerung des Kuhl- 
schranks ermoglicht, wobei das Verfahren die folgen- 
den Schritte umfaBt: 
Bestimmen, ob eine Berechtigung zur Datentibertra- 
gung an die externe Anzeigevorrichtung oder an eine 
Steuereinheit des Kuhlschranks erteilt ist; 

Wandeln eines Signals in serielle Daten, das einen Be- 45 
triebszustand des Kuhlschranks anzeigt, wenn die Be^ 
rechtigung zur Dateniibertragung an die Steuereinheit 
erteilt ist, und Wandeln eines lasteneingabesignals in 
serielle Daten, wenn die Berechtigung zur Dateniiber- 
tragung an die externe Anzeigevorrichtung erteilt ist, 
und Ausgabe der resultierenden Daten; und 
Eingeben der Ausgangsdaten, Dekodieren der Daten 
und Ausfuhren einer Steuerfuriktion auf Basis der de- 
kodierten Daten. 

12: Verfahren zur Steuerung einer externen Anzeige- 
vorrichtung, das die folgenden Schritte umfaBt: 
Bestimmen, ob Daten zu iibertragen sind oder nicht; 
Priifen,: ob eine Berechtigung zur DatenUbertracunc 
zugeteiit ist oder nicht; 

wenn festgestellt wird,- daB Daten zu iibertragen sind, 
Ubertragen der Daten, sofem eine Berechtigung zur 
Datenubertragung vorliegt, und Ausfuhren einer Proze- : 
dur fur die Anforderung der Berechtigung zur Daten- 
Ubertragung, wenn keirie Berechtigung zur Datenuber- 
tragung vorlicgt; 

Bestimmen, ob Daten empfangen wurden oder nichf 
und wenn festgestellt wird; daB Daten empfangen wur- 
den, kontinuierliche Ausfuhrung. des momentanen 
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Ubertragungsmodus, wenn eine Berechtigung zur Da 
teniibertragung vorliegt, und Verarbeiten der empfan- 
gerien Daten, wenn keine Berechtigung zur Datenuber- 
tragung vorliegt. 
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